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Nazwa przedmiotu
Obiegi zamknigete w systemach oczyszczania $ciekéw komunalnych [S1TOZ1>0ZwSOSK]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologie obiegu zamknietego 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Katarzyna Jaszczyszyn
katarzyna.jaszczyszyn@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomosci z chemii, biologii i ekologi. Umiejetnosci: Postugiwanie sie
podstawowym sprzetem laboratoryjnym z poszanowaniem zasad BHP. Podstawy pracy w grupie, pisanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Kompetencje spoteczne: Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego
aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat podstawowych proceséw i urzgdzen stosowanych w technologii oczyszczania
Sciekow i przerébki osadow sciekowych. Szczegdlng uwage poswieca sie zamykaniu obiegéw wodnych w
odniesieniu do koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym, ktérej celem jest optymalne wykorzystanie
materiatow i surowcow oraz ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko poprzez zmniejszenie ilosci
wytwarzanych odpaddéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
student posiada podstawowg wiedze o procesach oraz urzgdzeniach stosowanych do oczyszczania
Sciekodw oraz neutralizacji i odzysku surowcow z osadow sciekowych (wyktad, laboratorium) [k_w03,



k_w06, k_wO07].

zna i opisuje rozwigzania technologiczne i zasady eksploatacji urzgdzen stosowanych w obiegach
zamknietych w systemach oczyszczania sciekow oraz przerébki osadow sciekowych (wyktad,
laboratorium) [k_wO03, k_w21, k_w24].

Umiejetnosci:

student potrafi poda¢ ogélng koncepcje oczyszczania sciekdw miejskich oraz przeréobki osadéw
sciekowych powstajgcych w oczyszczalniach (wyktad, laboratorium) [k_u01, k_u04, k_u05].

potrafi bra¢ udziat w dyskusiji, przedstawiajgc i oceniajgc opinie dotyczgce technologii obiegu
zamknietego w oczyszczaniu $ciekdw miejskich oraz umie zaproponowaé¢ odpowiednie rozwigzanie
technologiczne w odniesieniu do racjonalnego wykorzystania surowcow powstajgcych w oczyszczalni
Sciekow (wyktfad, laboratorium) [k_u05, k_u07, k_u11].

potrafi wykonaé podstawowe pomiary w Sciekach i osadach (ph, potencjat redoks, stezenie tlenu
rozpuszczonego, stezenie zawiesin ogoélnych itp.) oraz analizuje wyniki i formutuje na tej podstawie
podsumowanie i wnioski (laboratorium) [k_u01, k_u03, k_u04, k_u05].

Kompetencje spoteczne:

student ma swiadomos¢ koniecznosci zamykania obiegéw wodnych w systemach oczyszczania $ciekow
(wyktad) [k_k09, k_k10]

student wykazuje samodzielno$c¢ i inwencje w pracy indywidualnej oraz potrafi wspétdziatac¢ i pracowac
W grupie, przyjmujgc w niej rozne role (wykfad, laboratorium) [k_kO01, k_k04, k_k05, k_k07]

student ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie (wyktad,
laboratorium) [k_kO1, k_k08]

student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych (wykfad,
laboratorium) [k_kO05, k_k09]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: zaliczenie pisemne (zaliczenie od 50%).

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzanie przygotowania do zaje¢ poprzez sprawdziany wejsciowe pisemne
przed kazdym ¢wiczeniem, odpowiedzi ustne; przygotowanie sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia.
Premiowanie aktywno$ci (wyktad, ¢wiczenia).

Tresci programowe

Podstawowe procesy i urzgdzenia stosowane w technologii oczyszczania
Sciekow i przerdbki osadéw Sciekowych. Zréownowazone gospodarowanie wodg. Obieg wegla w przyrodzie.
Metody i kierunki przetwarzania strumieni odpadowych

Tematyka zaje¢

Zréwnowazone gospodarowanie wodg. Oczyszczanie sciekdw komunalnych - rodzaje zanieczyszczen
w $ciekach, metody i stopnie oczyszczania. Obieg wegla w przyrodzie. Potencjat energetyczny Sciekdéw.
Potencjat i znaczenie odzysku biogendw. Metody i kierunki przetwarzania strumieni odpadowych

w gospodarce o obiegu zamknietym. Technologie i systemy zamkniete - ,0"energochtonne.

Odnowa wody w technologii $ciekéw komunalnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, wyktad informacyjny i interaktywny
z elementami wyktadu konwersatoryjnego oraz problemowego.

Cwiczenia laboratoryjne: metoda ¢wiczeniowa, problemowa, pomiar, obserwacja, eksperyment,
studium przypadku.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




